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Aufgabe 1: 

Stellen Sie die Taylorentwicklung  der Funktion
 


f(x ) = x5 - 5x2 + 4



im Punkt  x0 = 1  auf!
Aufgabe 2:

Über der X-Y-Ebene erhebt sich die Fläche 
f(x,y) = x2y3 + xy3 +2y . 

a) Geben Sie den Gradienten im Punkt  P(0,1) an. 

b) Bestimmen Sie die Tagentialebene in diesem Punkt  P  .

c) Wie lautet dort das (totale) Differential, 

welchen Wert nimmt es für dx = 0.1  , dy = 0.2  an ?

Aufgabe 3:

Berechnen Sie mit Hilfe der Partialbruchzerlegung eine Stammfunktion für die rationale Funktion  r(x) = (x3 + x +1)/(x3 -3x +2)


Aufgabe 4:

Bestimmen Sie die Fourierentwicklung der T-periodischen Funktion  f(x) ,

die im Intervall [0,T/2] der Funktionsvorschrift genügt
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{
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0 ( x ( a
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und schiefsymmetrisch auf das ganze Periodenintervall  T  fortgesetzt wird. (Skizze!)

Hinweis 1: ( x*sin(k(x)dx = sin(k(x)/k2(2 – x*cos(k(x)/k(
Hinweis 2:  sin(k( - k(a) = (-1)k+1sin(k(a)

Hinweis 3:  alle auftretenden Integrationsterme (nach Einsetzen der unteren und oberen Grenzen) lassen sich – auch mit Hilfe von Hinweis 2 – auf einen einzigen Ausdruck reduzieren!

Aufgabe 5:

a) Berechnen Sie den Konvergenzradius der rellen Potenreihe
k=0(( (-2)k/3k+1*(x-0.5)k   

b) Geben Sie den vollständigen Konvergenzbereich an (mit Begründung)!

Aufgabe 6:

Bestimmen Sie den Schwerpunkt der Fläche unter der Kurve
 


f(x) = 1/3(3 - x)(x  

zwischen den beiden Nullstellen.
