Fachhochschule Karlsruhe



  FB NW-Sensorsystemtechnik

Mathematik I





  FB SW-Technische Redaktion

Claus-Peter Hugelmann



  Klausur SS99     vom 20.7.99

Aufgabe 1: 

Zeigen Sie durch vollständige Induktion für alle  n(ℕ, n > 1 :
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Aufgabe 2:

Bestimmen Sie durch implizite Differentiation der Gleichung 
  x ey(x) + y(x) ex = 1 
das Differential der Funktion y(x) im Punkt  (0,1).

Aufgabe 3:

Bestimmen Sie mit den Regeln von l'Hospital die Grenzwerte:

a) limx ( 0( x - sin(x).) / ( x - tan(x) )
b) limx ( 0( x *tan(x) ) / (1 -cos2(x) )

c) limx ( ∞( x2 - x ) / (e2x -1)

d) limx ( 0 ( x2 - x ) / (e2x -1)

Aufgabe 4:  Auf dem Graph der Funktion
y (x) = 2-x cos(π*x)  
liegen die Wertepaare  (0,1), (1,-0.5) und (2,0.25) . 

a) Bestimmen Sie ein Polynom kleinsten Grades, das durch diese Wertepaare geht und vergleichen Sie den Funktionswert des Polynoms an der Stelle x = 0.5 mit dem der Funktion.

b) Welches kleinste Polynom ergibt sich, wenn Sie noch das Wertepaar  
(1.5,0) hinzunehmen? Wird der Unterschied Polynomwert -Funktionswert an der Stelle x =0.5 dadurch verringert?

Aufgabe 5:

a) Untersuchen Sie die reelle Funktion 

f(x) =( 3x3 - 3x2 + 3x - 3 ) / ( 3x3 + 3x2 - 3x - 3 )

 auf Nullstellen und Singularitäten. 

b) Ließe sich eine Definitionslücke durch Grenzwertbetrachtungen "vernünftig" schließen?

Aufgabe 6:

Berechnen Sie :
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