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Aufgabe 1:

Zeigen Sie mittels vollständiger Induktion:

Die Summe der ersten n ungeraden natürlichen Zahlen ist  n2  :

  

i=1∑n(2i-1) = 1 + 3 + 5 + .... + (2n-1) = n2
Aufgabe 2: 

Betrachten Sie das lineare Gleichungssystem (LGS) mit dem Parameter a :

 
- x   -  2y  +  3z  =   1

.
2x  +  ay   -  6z  = - 2

.

   y  +  2z  =   3

a) Bestimmen Sie die Determinante der Koeffizientenmatrix  in Abhängigkeit des Parameters  a  .

b) Für welche  a  ist das LGS stets eindeutig lösbar ?

c) Geben Sie die vollständige Lösungsmenge an für  a = 4 .

Aufgabe 3:

Lösen Sie die komplexe Gleichung   
2*e3πi/4  +  (i-3)*z3 = √2*(1+7i)  .

a) Geben Sie dazu zunächst   z3   
...
und

b) danach alle 3 Lösungen für  z  in der algebraischen Normalform an.

Aufgabe 4:

Gegeben sei die rationale Funktion  r(x) = (x3 - 4x2 + x + 6) / (x4 - 3x3 + 4x) .

a) Bestimmen Sie den Grenzwert  limx -->-1 r(x) . Ist die Funktion dort stetig ?

b) Bestimmen Sie die Nullstellen des Zähler- und Nennerpolynoms von r(x).

c) Geben Sie die Definitionslücken und Nullstellen der Funktion   r(x)   an  und begründen Sie welche Singularitäten hebbar, bzw. welche Pole sind.

Aufgabe 5:

Vorgelegt sei das ebene Dreieck  A(0,0) , B(8,- 4) , C(4,4). 

Die Mittelsenkrechten der Seiten  c = AB  bzw.  b = AC  schneiden sich im Mittelpunkt  M  des Umkreises des Dreiecks.  

Wie groß ist dessen Radius  r = AM ?  (Skizze !)

Aufgabe 6:

Bestimmen Sie unter allen Rechtecken mit Flächeninhalt  F = a*b = 36 cm2 dasjenige mit dem kleinsten Umfang  U = 2a  + 2b  .

Hinweis:  Eleminieren Sie die Rechteckseite  b  mit Hilfe der Nebenbedingung und suchen Sie dann das Minimum der Funktion  U(a) !

Viel Glück!

