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Aufgabe 1: 

Zeigen Sie für  x (ℝ, x > 0   a)  
 ( 1 + x ) 2 > 1 + 2.x

 und 

b) durch vollständige Induktion für alle  n(ℕ, n > 1 :


(1 + x ) n  >  1 + n.x

(Bernoulli-Ungleichung)

Aufgabe 2:

Berechnen Sie die komplexen Lösungen   z1, z2 ∊ℂ des linearen Gleichungssystems:




z1 
 - 
i . z2 
= 1



 (1+i).z1
+  
    z2
= 1
Aufgabe 3:

Bestimmen Sie mit den Regeln von l'Hospital die Grenzwerte:
a) limx ( 0( sin(x).sinh(x) ) / ( 1 - cos(x) )
b) limx ( 0( ex - 1  - (e-x  + 1) ) / ( tan(x) - x )
c) limx ( ∞( cos(1/x) )x*x
d) limx ( 0 x.tan(x) / ( 1 - cos2(x) )
Aufgabe 4:

a) Bestimmen Sie - mit einer Ihnen bekannten Methode - das Polynom kleinsten Grades, das durch die Wertepaare   (-2,0),  (-1,2),  (1,0)  geht.

b) Welches kleinste Polynom ergibt sich, wenn Sie noch das Wertepaar  (0,0) hinzunehmen?
Aufgabe 5:
Untersuchen Sie die Funktion 

f(x) =( x2 + 12x + 35 ) / ( x3 + 6x2 + 3x - 10 )

 auf Nullstellen und Singularitäten. 
Was nützt es Ihnen dabei, wenn man Ihnen mitteilt, daß eine Singularität hebbar ist ?

Aufgabe 6:

Welche harmonische Schwingung ergibt sich durch Superposition (Überlagerung) von einer einfachen Sinus- und Cosinus-Schwingung?
Gesucht sind also  A>0  und  φ  mit:
sin(x) + cos(x) = A sin(x+φ)

